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VEHICUI JE A DETECTION OPTIOUE MTITTI-FONCTIONS 



L'invention concerne les dispositifs de detection d'objets et plus 
particulierement les dispositifs optiques de detection d'objets pour vehicules 
automobiles. 

Les leve-vitres sont de plus en plus frequemment entraines par des moteurs 
electriques. II est possible qu'un objet ou que la main d'une personne se trouve 
accidentellement sur le trajet de montee de la vitre et se coince entre le sommet de la 
vitre et le montant de la portiere, ce qui pent occasionner divers dommages ou 
blessures. Differents dispositifs sont connus pour arreter le mouvement de la vitre ou 
pour imposer la redescente de la vitre. 

Ainsi, le document US-A-5 506 567 decrit un leve-vitre muni d'un dispositif 
anti-pincement. Ce dispositif anti-pincement presente un capteur optique infrarouge 
et une lentille renvoyant une image d'une zone de pincement vers le capteur optique 
infrarouge. 

Le vehicule vendu sous la marque Primera par la societe Nissan et possedant 
une camera arriere ainsi qu'un ecran dans l'habitacle pour la vision arriere, ainsi que 
le concept car (vehicule test) vendu par la societe Renault sous la marque Talisman, 
decrivent un dispositif de retroviseur de vehicule. Ce dispositif est constitue d'une 
camera disposee sur le cote du vehicule et d'un afficheur dispose dans l'habitacle 
d'un vehicule, connecte a la camera et representant les images percues par la camera. 

Le systeme sans-clef du vehicule vendu sous la marque Laguna par la societe 
Renault possede un dispositif de detection pour une serrure sans cle. Ce dispositif 
comprend ainsi des diodes emettrices/receptrices dans le domaine de l'infrarouge, 
disposees dans une poignee d'un ouvrant. 

Un vehicule muni de differents dispositifs tels que decrits est complexe, 
couteux, volumineux et pesant. De tels equipements sont ainsi peu abordables et 
reserves a des vehicules haut de gamme. 

II existe done un besoin pour un dispositif de detection qui resolve un ou 
plusieurs inconvenients des dispositifs de l'etat de la technique. 

L'invention a ainsi pour objet un vehicule automobile comprenant : 

-au moins un capteur optique ; 

-comprenant au moins un element parmi les deux elements suivants : 

-un leve-vitre muni d'une vitre et d'un moteur d'entrainement de la vitre ; 
-une poignee d'actionnement d'un ouvrant ; 
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-une lentille orientant vers le capteur optique Timage d'une zone en arriere du 
vehicule et, le cas echeant, 1' image de la poignee ou Timage d'une zone de 
pincement de la vitre; 

-un afficheur connecte au capteur optique et affi chant Timage de la zone en 
5 arriere du vehicule. 

Selon un mode de realisation, la lentille oriente les images vers un meme 
capteur optique. 

Avantageusement, le capteur est un capteur a couplage de charge. 
Selon un autre mode de realisation, le vehicule presente plusieurs capteurs 
10 optiques, et la lentille oriente au moins deux des images vers des capteurs differents. 
Selon encore un autre mode de realisation, le vehicule comprend : 
-le leve- vitre ; et 

-un dispositif de traitement de Timage, connecte au capteur sur lequel Timage 
de la zone de pincement est orientee, et fournissant un signal representatif de la 
1 5 presence d'un objet etranger dans la zone de pincement du leve- vitre. 

Avantageusement, le vehicule comprend en outre un interrupteur coupant 
Talimentation du moteur lorsque le dispositif de traitement determine la presence 
d'un objet etranger. 

Selon un mode de realisation, le vehicule comprend : 
20 -la poignee d'ouvrant ; et 

-un dispositif de traitement de Timage, connecte au capteur sur lequel Timage 
de la poignee est orientee, et fournissant un signal representatif de la presence d'un 
objet a proximite de la poignee. 

Selon un autre mode de realisation, le capteur, sur lequel Timage en arriere du 
25 vehicule est orientee, est sensible a la lumiere visible. 

Selon encore un autre mode de realisation, les images orientees par la lentille 
sont comprises dans des angles solides distincts. 

Avantageusement, Touvrant est une portiere et la lentille est placee au niveau 
de la ligne de ceinture de la portiere. 
30 L'invention se rapporte aussi a un procede de detection comprenant les etapes 

de : 

-fourniture d'un vehicule muni d'au moins un capteur optique et d'une lentille 
susceptible de focaliser des images vers le capteur optique ; 

-orientation par la lentille d'une image en arriere du vehicule vers le capteur ; 
35 -orientation par la lentille vers le capteur d'une image d'une poignee 

d'actionnement d'un ouvrant du vehicule ou d'une image d'une zone de pincement 
d'une vitre du vehicule. 
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Selon un mode de realisation, les images sont orientees vers differentes zones 
respectives du meme capteur optique. 

Selon un autre mode de realisation, au moins deux des images sont orientees 

vers des capteurs differents. 
5 Selon encore un autre mode de realisation, le procede comprend en outre une 

etape d'affichage de l'image d'une zone en arriere du vehicule orientee vers le 
capteur. 

Avantageusement, le procede comprend : 

-l'orientation vers le capteur de l'image de la zone de pincement ; et 
10 -la fourniture d'un signal representatif de la presence d'un objet etranger dans 

la zone de pincement. 

Selon un autre mode de realisation, le procede comprend en outre la coupure de 
l'alimentation d'un moteur d'entrainement de la vitre lorsque le signal indique la 
presence d'un obj et etranger dans la zone de pincement. 
1 5 Avantageusement, le procede comprend : 

-l'orientation vers le capteur de l'image de la poignee ; et 

-le traitement de l'image de la poignee et la fourniture d'un signal representatif 
de la presence d'un objet a proximite de la poignee. 

Selon un mode de realisation, les images orientees sont comprises dans des 

20 angles solides distincts. 

D'autres caracteristiques et avantages de invention apparaitront a la lecture de 
la description qui suit de modes de realisation de Invention, donnee a titre d'exemple 
et en reference aux dessins annexes qui montrent : 

- figure 1, une vue en perspective d'une portiere munie d'une lentille d'orientation 
25 d'images dont on a represents des cones de vision ; 

- figure 2, une schema representant la lentille et un capteur optique associe ; 

- figure 3, un schema d'une image traitee pour une application anti-pincement de 
leve-vitre. 

L'invention propose d'utiliser une meme lentille pour orienter une image de 
30 retrovision et au moins une autre image sur un ou plusieurs capteurs optiques. 

La figure 1 represente schematiquement une portiere 1, munie d'une vitre 2, 
d'un cadre de vitre 3, d'une poignee d'actionnement 4, prevue pour l'ouverture de la 
portiere, et d'une lentille 5. La lentille de l'exemple presente trois parties optiques. 
Chaque partie optique est dediee a l'orientation d'une image d'une zone de l'espace 
35 du vehicule ou des environs du vehicule. La lentille 5 oriente ainsi les images de trois 
zones de l'espace representees par trois troncones 6, 7 et 8. La lentille pent ainsi 
orienter l'image provenant d'au moins une portion d'angle solide. Les images de ces 
zones sont orientees vers un ou plusieurs capteurs optiques non representes. 
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Selon 1' invention, la lentille 5 oriente, vers un dispositif de capture optique, 
r image d'une zone en arriere du vehicule -representee par le troncone 7- et au moins 
une autre image. La lentille peut ainsi en outre orienter r image de la poignee 
d'ouverture 4 -representee par le troncone 8- ou 1' image d'une zone de pincement - 
5 representee par le troncone 6- vers le dispositif de capture optique. On peut bien 
entendu prevoir que la lentille oriente les trois types d' images decrits precedemment 
vers le dispositif de capture. 

Le troncone 7 correspond a une image de retrovision. II s'agit d'une image 
habituellement restituee dans 1'habitacle du vehicule par le miroir d'un retroviseur. 
10 Cette image est sensiblement situee en arriere du vehicule. 

Le troncone 6 correspond a Timage d'une zone de pincement de vitre 
surveillee. Le troncone 6 correspond ainsi a la zone balayee par le sommet de la vitre 
2 sur la fin de sa course. Cette image est exploitee pour detecter le pincement d'un 
objet pour une vitre entrainee par un leve-vitre motorise. Dans l'exemple, on peut 
15 ainsi determiner le pincement d'un objet entre la vitre 2 et le cadre 3. 

Le troncone 8 correspond a l'image de la poignee de portiere et de la zone 
environnante. On peut notamment prevoir que la lentille oriente vers le dispositif de 
capture une image d'une zone couvrant tout objet situe a une distance inferieure a 
100 mm de la poignee. Le traitement ulterieur de cette image permet de detecter la 
20 presence d'un objet a proximite de la poignee 4. La detection de presence d'un objet 
a proximite de la poignee permet notamment de lancer des fonctions de 
deverrouillage avant une tentative d'ouverture de la portiere. La detection de 
proximite peut notamment servir a lancer des routines de detection de cles 
magnetiques ou de preparation a l'ouverture de la portiere, afin de reduire le temps 
25 de reponse entre la requete en ouverture et l'ouverture effective. 

La lentille 5 est de preference disposee au niveau de la ligne de ceinture de la 
portiere comme cela est represents a la figure 1. La lentille peut ainsi couvrir 
aisement les differentes zones decrites precedemment. La lentille est en outre 
preferablement situee a l'avant de l'ouverture de fenetre. Ce placement est ainsi 
30 adequat pour orienter l'image de la zone de pincement, l'image de retrovision et 
l'image de la poignee en utilisant une unique face de la lentille. 

On peut utiliser toute structure de lentille adequate pour orienter les images 
vers le dispositif de capture. On peut notamment adapter les lentilles telles que la 
lentille "01LCP piano-cylindrical glass lense" de la societe Melles Griot. 
35 Le dispositif de capture est de preference fixe a la portiere. On peut ainsi 

reduire la distance du trajet optique entre la lentille et le dispositif de capture. Le 
dispositif de capture est de preference dispose a l'interieur de la portiere afin 
d' assurer sa protection. 
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La figure 2 represente de fa<?on schematique une lentille et un capteur optique 
associe a cette lentille. Les images orientees par la lentille 5 sont orientees vers le 
capteur 6 suivant des trajets lumineux representes schematiquement par les lignes 
discontinues. L* orientation des images vers un dispositif de capture suivant des 
5 chemins lumineux est connue en soi. Dans Pexemple, les images 6, 7 et 8 sont 
orientees sur un meme capteur 9. On peut ainsi realiser plusieurs fonctions de 
detection optique avec un unique capteur 9. Les pixels du capteur 9 presentent ainsi 
une information qui est fonction de la localisation et de la luminosite d'un objet place 
dans le champ d'une image orientee vers le capteur. Les images correspondant aux 
10 troncones 6 a 8 sont orientees vers des zones respectives 10 a 12 du capteur 9. 
Chaque type d' image est de preference projetee sur une zone distincte du capteur 9. 
Un seul capteur est utilise au lieu de plusieurs ce qui evite de multiplier les 
branchements et les systemes de gestion. On peut egalement prevoir un 
chevauchement des zones de capture d'image entre la zone de capture de retrovision 
15 et la zone de detection de proximite de poignee. 

On utilise de preference un capteur unique de type a couplage de charge ou 
CCD, afin de realiser convenablement plusieurs fonctions avec un meme capteur. En 
effet, ce type de capteur est sensible a la fois au spectre visible et au spectre 
infrarouge. Les capteurs sont particulierement sensibles dans le spectre infra-rouge. 
20 La fonction de retrovision fait appel au spectre visible, tandis que les fonctions de 
detection de pincement ou de detection de proximite de poignee font appel au spectre 
visible et infrarouge pour presenter de bonnes performances. En effet, de nuit^ les 
fonctions de detection de pincement et de detection de proximite fonctionnent mieux 
dans la gamine spectrale de r infrarouge. 
25 On peut egalement prevoir que deux images distinctes soient orientees par la 

lentille 5 vers des capteurs respectifs du dispositif de capture. On peut ainsi prevoir 
d'utiliser des capteurs sensibles a des spectres correspondant aux fonctions realisees. 
On peut ainsi prevoir d'orienter les images de retrovision vers un capteur plus 
sensible au spectre visible, et d'orienter les images de la poignee ou de la zone de 
30 pincement vers un capteur plus sensible au spectre infrarouge. 

Le capteur 9 est connecte a un module de traitement d'image 14. On peut 
prevoir de realiser le traitement des differentes images dans un ou plusieurs 
processeurs adequats places dans le module 14. 

Le traitement d'une image de retrovision, correspondant a la zone 11 du 
35 capteur 9 peut notamment servir a supprimer d'eventuelles distorsions de 1' image de 
retrovision foumie par la lentille. On peut egalement envisager de modifier la 
luminosite de 1' image affichee en fonction de la luminosite ambiante. 
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On peu. egalement envisager d'afficher les ,mages de retrovision foum.es par 
differed eap.eurs sur un meme afficheu, On pen, notamment prevoir de combmer 
,es images foumies par deux capteurs de revision ia.eraux e« un eapteur de 
retrov.sion een.ral sur un sen! afiicheur dispose a Pinterieur de I habrtacle du 

Veh ' CU Le traitement d'une image de la poignee peut notamment eonsister a determiner 
la presence d'un obje. dans cette zone, a determiner la distanee de Pobjet par rapport 
a la poignee, ee qui permet d'anticiper I'ouverture de la porte c'est a dtre sa 
decondamnation. 

Le traitement de I'image de la zone de pincement consrste globalement a 
determiner la presence d'un objet dans cette zone, a determiner si cet objet est 
susceptible d'etre pince, ou a determiner la distance entre cet objet et la lenulle. On 
peut prevoir que le traitement exclut la vitre des objets detectes, afin de ne pas 
detecter un objet de facon erronee lors de la remontee de la vitre. Le traitement peut 
notamment eonsister a mesurer les variations de couleurs ou de luminosrte dans le 
temps de I'image de la zone de pincement. 

La figure 3 represente un exemple de detection de pincement possible. On 
prevon dans cet exemple de visualiser sensiblement I'image d'une courbe de 
pincement, defmie par exemple par la fente superieure du cadre de vitre prevue pour 
recevoir la vitre fermee. La partie superieure de la figure represente un objet p lace 
dans la zone de pincement. La partie inferieure de la figure represente par exemple la 
luminosity vue par le eapteur. On peut en effet consider que la lummosrte de 
I'image vue par le eapteur est globalement inversement proportionnelle au carre de la 
distance qui separe la lentille 5 de 1'objet. Ainsi, le module de traitement 14 peut 
determmer une luminosite supeneure a un seuil donne dans la zone de pincement. 
Dans la figure on a represente un pic de luminesce 1 5 corresponds a la presence de 
1-objet 16 dans la zone de pincement. II peut alors determiner un pincement. Cette 
determination est ufilisee de maniere adequate pour arreter le moteur ou forcer la 
redescente de la vitre. Dans 1' exemple represente, on utilise egalement deux lentilles 
) 5 pour orienter 1'integralite de I'image de la zone de pincement. Les .mages des 
lentilles peuvent etre onentees vers des capteurs respectifs des lentilles. On peut 
effectuer un traitement pour reconstituer une image unique vue par 1'associabon des 
lentilles et des capteurs. 

Bien entendu, la presente invention n'est pas limitee aux exemples et modes de 
5 realisation decrits et represente,, mais elle est susceptible de nombreuses vanantes 
accessible a Vhomme de Part Ainsi, bien que 1'invention ait ete decrite jusqu alors 
en reference a une portiere, on pourrait egalement envisager d'adapter Invention a 
un autre ouvrant tel que le coffre ou un toit ouvrant. On peut ainsi envisager d'utrhser 
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une meme lentille pour assurer la retrovision et la detection d'approche de la poignee 
du coffre. On peut egalement envisager d'utiliser cette meme lentille pour recuperer 
des signaux de detection de distance d'un obstacle lors des manoeuvres de recul du 
vehicule. 
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REVENDICATIONS 

1 Vehicule automobile comprenant : 

-au moins un capteur optique (9) ; 

-comprenant au moins un element parmi les deux elements suivants : 

-un leve-vitre muni d'une vitre (2) et d'un moteur d'entramement 
de la vitre ; 

-une poignee d'actionnement (4) d'un ouvrant ; 
-une lentille (5) orientant vers le capteur optique (9) l'image d'une zone 
en arriere du vehicule et, le cas echeant, l'image de la poignee (4) ou 
l'image d'une zone de pincement de la vitre; 

-un afficheur connecte au capteur optique et affichant l'image de la zone 
en arriere du vehicule. 

2 Le vehicule de la revendication 1, caracterise en ce que la lentille (5) 
oriente les images vers un meme capteur optique (9). 

3 Le vehicule de la revendication 2, caracterise en ce que le capteur (9) est un 
capteur a couplage de charge. 

4 Le vehicule de la revendication 1, caracterise en ce qu'il presente plusieurs 
capteurs optiques, et en ce que la lentille (5) oriente au moins deux des 
images vers des capteurs differents. 

5 Le vehicule de 1'une des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il 
comprend : 

-le leve-vitre ; et 

-un dispositif de traitement de l'image, connecte au capteur sur lequel 
l'image de la zone de pincement est orientee, et fournissant un signal 
representatif de la presence d'un objet etranger dans la zone de pincement 
du leve-vitre. 

6 Le vehicule de la revendication 4, caracterise en ce qu'il comprend en outre 
un interrupteur coupant T alimentation du moteur lorsque le dispositif de 
traitement determine la presence d'un objet etranger. 

7 Le vehicule de l'une des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il 
comprend : 
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-la poignee d'ouvrant ; et 

-un dispositif de traitement de l'image, connecte au capteur sur lequel 
l'image de la poignee est orientee, et foumissant un signal representatif 
de la presence d'un objet a proximite de la poignee. 

8 Le vehicule de l'une des revendications 1, 2 ou 4 a 7, caracterise en ce que 
le capteur, sur lequel l'image en arriere du vehicule est orientee, est 
sensible a la lumiere visible. 

9 Le vehicule de l'une des revendications precedentes, caracterise en ce que 
les images orientees par la lentille sent comprises dans des angles solides 
distincts. 

10 Le vehicule de l'une des revendications precedentes, caracterise en ce que 
l'ouvrant est une portiere et en ce que la lentille est placee au niveau de la 
ligne de ceinture de la portiere. 

1 1 Procede de detection comprenant les etapes de : 

-fourniture d'un vehicule muni d'au moins un capteur optique et d'une 
lentille susceptible de focaliser des images vers le capteur optique ; 
-orientation par la lentille d'une image en arriere du vehicule vers le 
capteur ; 

-orientation par la lentille vers le capteur d'une image d'une poignee 
d'actionnement d'un ouvrant du vehicule ou d'une image d'une zone de 
pincement d'une vitre du vehicule. 

12 Le procede de la revendication 11, caracterise en ce que les images sont 
orientees vers differentes zones respectives du meme capteur optique. 

13 Le procede de la revendication 1 1, caracterise en ce que au moins deux des 
images sont orientees vers des capteurs differents. 

14 Le procede de l'une des revendications 11 a 13, caracterise en ce qu'il 
comprend en outre une etape d'affichage de l'image d'une zone en arriere 
du vehicule orientee vers le capteur. 

15 Le procede de l'une des revendications 11 a 14, caracterise en ce qu'il 
comprend : 
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-Porientation vers le capteur de l'image de la zone de pincement ; et 

-la fourniture d'un signal representatif de la presence d'un objet etranger 

dans la zone de pincement. 

16 Le procede de la revendication 15, caracterise en ce qu'il comprend en 
outre la coupure de 1' alimentation d'un moteur d'entramement de la vitre 
lorsque le signal indique la presence d'un objet etranger dans la zone de 
pincement. 

17 Le procede de l'une des revendications 11 a 16, caracterise en ce qu'il 
comprend : 

-l'orientation vers le capteur de l'image de la poignee ; et 

-le traitement de l'image de la poignee et la fourniture d'un signal 

representatif de la presence d'un objet a proximite de la poignee. 

18 Le procede de l'une des revendications 11 a 17, caracterise en ce que les 
images orientees sont comprises dans des angles solides distincts. 
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